Phase 1 — document A

LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Définition et courbe de la fonction In ) i
a) Propriété et définition

Soit @ un réel strictement positif.

3 T T T ————

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur IR et :
De plus lim ¢'=0 & lim e"=+o0 _/ :
xX=>—o0 X2+ : 1

Pour tout a de l'intervalle 1 1im e, lim e[ ¢iest 4 dire pour tout a € ]0;+oo[, d'apres le théoréme des valeurs

XF—0 X+

intermédiaires, 'équation e*=qg admet une unique solution sur IR notée In (a)
La fonction définie sur ]0;+oo[ qui a tout réel x>0 associe In(x) est appelée fonction logarithme népérien et notée In.

b) Propriétés immédiates

! %» 0 m(=0 ;e %» 1 In(e)=1
exp exp

a>0 a |i) b Pour tout réel >0 ettoutréel b, e’=a < b=In(a)
<«

exp

>0 x |i) In(x) -2y exp(In(x))=x Pour tout réel x>0, ¢ =x

exp In 1 _ ,
xréel x |——p exp(X)——p n(exp(x))=x Pour tout réel x, In(e*)=x

Dans un repére orthonormal, les courbes représentatives (C m) et (C exp) sont
symétriques par rapport a la droite d'équation y=x

Remarque : on dit que les deux fonctions, exp et In, sont des fonctions réciproques
l'une de 'autre.

Propriétés algébriques de la fonction In

P1 : Soient a et b deux réels strictement positifs. On a :
In(axb)=In(a)+In(b)

P2 : Soient a et b deux réels strictement positifs et #» un entier relatif. On a :

ln(bl):—ln(b) ; ln(%):m(a)—ln(b) ; ln(\/g)zéln(a) ; In(a")=nln(a)

; In(e")=n

N | —

Cas particuliers : 1n(%):—1 . In(Ve)=

Consigne : sans papier crayon, comprendre ce document en échangeant entre vous
préciser comment on peut contrdler toutes les propriétés de la fonction In a la calculatrice
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Phase 1 — document B

LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Définition et courbe de la fonction In ap------

a) Propriété et définition

Soit @ un réel strictement positif.

S | ———

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur IR e
Deplus lim e'=0 o lim e'=+ow _/ ;
X——0 xX—+oo 11

Pour tout a de l'intervalle l_i)m e’ lim e[ cest a dire pour tout a € ]0;+oo[, d'apres le théoréme des valeurs

X>—0 X+

intermédiaires, I'équation e*=a admet une unique solution sur R notée In(a)
La fonction définie sur ]0;+oo[ qui a tout réel x>0 associe In(x) est appelée fonction logarithme népérien et notée In.

b) Propriétés immédiates

! %» 0 m(=0 ;e %» 1 In(e)=1
exp exp

a0 a |i) b Pour tout réel >0 et toutréel b, e’=a < b=In(a)
<«

exp

>0 x|y In(r) |-XPyp exp(n(0))=x  Pourtout réel x>0, "*=x

exp In 1 _
xréel x |——p exp(X)——p n(exp(x))=x Pour tout réel x, In(e")=x

Dans un repére orthonormal, les courbes représentatives (C,,) et (C exp) sont
symétriques par rapport a la droite d'équation y=x

Remarque : on dit que les deux fonctions, exp et In, sont des fonctions réciproques
l'une de 'autre.

Propriétés fonctionnelles de la fonction In

a) La fonction In est dérivable en 1 et In'(1)=1

by lim In(1+h)

=1
h—0 h

, 1
¢) La fonction In est dérivable sur ]0;+oo[ et pour tout x>0  In (x)= T

Consigne : sans papier crayon, comprendre ce document en échangeant entre vous
préciser comment on peut contrdler toutes les propriétés de la fonction In a la calculatrice
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Phase 1 — document C

LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Définition et courbe de la fonction In b R

a) Propriété et définition

Soit @ un réel strictement positif.
La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur R

(Ceap)
De plus lim ¢'=0 & lim e'=+ow j

X—+0

o T TSI ————

e

Pour tout a de l'intervalle l_i)m e’ lim e[ cest a dire pour tout a € ]0;+oo[, d'apres le théoréme des valeurs

X>—0 X+

intermédiaires, I'équation e*=a admet une unique solution sur R notée In(a)
La fonction définie sur ]0;+oo[ qui a tout réel x>0 associe In(x) est appelée fonction logarithme népérien et notée In.

b) Propriétés immédiates

! %» 0 m(=0 ;e %» 1 In(e)=1
exp exp

a0 a |i) b Pour tout réel >0 et toutréel b, e’=a < b=In(a)
<«

exp

>0 x|y In(r) |-XPyp exp(n(0))=x  Pourtout réel x>0, "*=x

exp In 1 _
xréel x |——p exp(X)——p n(exp(x))=x Pour tout réel x, In(e")=x

Dans un repére orthonormal, les courbes représentatives (C,,) et (C exp) sont
symétriques par rapport a la droite d'équation y=x

Remarque : on dit que les deux fonctions, exp et In, sont des fonctions réciproques
l'une de 'autre.

Propriétés fonctionnelles de la fonction In

, 1
a) La fonction In est dérivable sur ]0;+oo[ et pour tout x>0  In'(x)= X

b) La fonction In est strictement croissante sur ]0;+oo][.

c) Tableau de variation de la fonction In
b 0 1 e +00

1 Propriétés :
In'(x)=— +
x

Pour tout a>0 et 5>0 a<b < In(a)<In(d)

2 4
In / a=b < In(a)=In(b)

Consigne : sans papier crayon, comprendre ce document en échangeant entre vous
préciser comment on peut contréler toutes les propriétés de la fonction In a la calculatrice
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Phase 1 — document D

LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Définition et courbe de la fonction In ap------

a) Propriété et définition

Soit @ un réel strictement positif.

R P TSR ————

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur IR e )
Deplus lim e'=0 o lim e'=+ow _/ ;
X— —00 X—+0 1 I a T

m e lim e'[  ¢egt 4 dire pour tout a € ]0;+oo[, d'aprés le théoréme des valeurs

1
2>—00 X+

Pour tout a de l'intervalle ]xl

intermédiaires, I'équation e*=a admet une unique solution sur R notée In(a)
La fonction définie sur ]0;+oo[ qui a tout réel x>0 associe In(x) est appelée fonction logarithme népérien et notée In.

b) Propriétés immédiates

! %» 0 m(=0 ;e %» 1 In(e)=1
exp exp

a0 a |i) b Pour tout réel >0 et toutréel b, e’=a < b=In(a)
<«

exp

>0 x|y In(r) |-XPyp exp(n(0))=x  Pourtout réel x>0, "*=x

exp In 1 _
xréel x |——p exp(X)——p n(exp(x))=x Pour tout réel x, In(e")=x

Dans un repére orthonormal, les courbes représentatives (C,,) et (C exp) sont
symétriques par rapport a la droite d'équation y=x

Remarque : on dit que les deux fonctions, exp et In, sont des fonctions réciproques
l'une de 'autre.

La fonction composée In o u

Y e u@) T In(u()
Ki%/v

Inou
La fonction In o u (notée aussi In u) est définie pour tout x tel que u(x)>0

Propriété admise
Soit # une fonction strictement positive et dérivable sur un intervalle I.

. . _u'
La fonction In o u est dérivable sur T et (In u)'= "

Consigne : sans papier crayon, comprendre ce document en échangeant entre vous
préciser comment on peut controler toutes les propriétés de la fonction In a la calculatrice
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Phase 1 — document E

LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Définition et courbe de la fonction In

a) Propriété et définition

Soit @ un réel strictement positif.
La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur R

Deplus lim ¢'=0 ¢ lim ¢'=+o0 _@

X—+0

3l T T T T T TR ———

N

Pour tout a de l'intervalle 1 1im e, lim e[ ¢iest 4 dire pour tout a € ]0;+oo[, d'aprés

XF—0 X+

le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation e*=a admet une unique solution sur R notée In(a)
La fonction définie sur ]0;+oo[ qui a tout réel x>0 associe In(x) est appelée fonction logarithme népérien et notée In.

b) Propriétés immédiates

! %» 0 m(=0 ;e %» 1 In(e)=1
exp exp

a0 a |i) b Pour tout réel >0 et toutréel b, e’=a < b=In(a)
<«

exp

>0 x|y In(r) |-XPyp exp(n(0))=x  Pourtout réel x>0, "*=x

exp In 1 _
xréel x |——p exp(X)——p n(exp(x))=x Pour tout réel x, In(e")=x

Dans un repére orthonormal, les courbes représentatives  (C,,) et (C,,) sont . (Cmp)
symétriques par rapport a la droite d'équation y=x s

Remarque : on dit que les deux fonctions, exp et In, sont des fonctions réciproques
l'une de 'autre.

Fonction In et limites

Propriétés
p1: lim In(x)=+c0 . limIn(x)=—c0
x— -+ 7 x-0

P2 : Croissance comparée

lim X _g . limxInx=0
x>+0 X ’ x0

Consigne : sans papier crayon, comprendre ce document en échangeant entre vous
préciser comment on peut contrdler toutes les propriétés de la fonction In a la calculatrice
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